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前言

概述

本文描述 RK3588 Vsync 调整的说明。
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本文档（本指南）主要适用于以下工程师：
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软件开发工程师
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1. 扫描时序说明  

要输出一帧图像到屏幕时，一般有扫描时序如下图：

每一行包括 hsync, hback porch, hactive, hfront porch, 每一帧包括 vsync, vback porch, vactive, vfront porch。

定义 htotal 如下：

定义 vtotal 如下：

对于一个 pixel clock 为 pixel_clk, 刷新率为 fps 的扫描时序输出，要满足如下公式：

从扫描时序图看，一个 Vysnc 周期即为 1/fps,  要调整 Vysnc 周期，即调整 fps，可以通过修改 pixel clock 
，htotal， vtotal 来实现。对一个固定的分辨率，

hactive 和 vactive 是不变，htotal 中只能调整 hbank(hsync + hback porch + hfront porch), vtotal 中只能调整 
vbank(vsync + vback porck + vfront porch)，

在调整 hbank 的方案中，目前遇到的屏基本都是调整 HFP(hfront porch), 在调整 vbank 的方案中，目前遇
到的屏基本都是调整 VFP(vfront porch)。pixel clock 的调整，在 RK3588 中对应 dclk rate 的调整。

后续讨论调整 Vsync 周期，只讨论调整 VFP, HFP 或 dclk rate 这几种方案。
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2. 显示通路说明  

RK3588 的显示通路如下图：

支持 HDMI, DSI, DP, eDP 等接口输出，其中，HDMI，DSI 接口输出时，可能使用 DSC，在评估 DSI 和 
HDMI 接口调整 Vsync 周期时，需要分别考虑使能 DSC 和不使能 DSC 的两种场景。

3. VOP 调整说明  

在 RK3588 的 VOP 中， 通过寄存器配置可以调整 VFP， HFP 或 dclk rate，其中调整 VFP 可以配置成立
即生效或者帧生效，调整 HFP 只能是帧生效， 调整 dclk rate 只能是帧生效。

通过调整 dclk rate 改变 Vysnc 周期，有如下限制：

1. 只有 VP0 和 VP1 支持切换 dclk 源来改变 Vsync 周期；
2. VP0 可以在 dclk0 和 dclk1 之间切换 dclk 源，VP1 可以在 dclk2 和 dclk1 之前切换 dclk 源。
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4. DSC 模块调整说明  

DSC 模块支持调整 VFP 和 HFP，并且都只能配置成立即生效。DSC 模式也支持 VOP 通过调整 dclk 后送
进来的 timing。

5. DSI 接口调整说明  

DSI 的寄存器其配置都是立即生效的，无论配置 VFP，HFP 都是立即生效。DSI 有两种工作模式，
manual 和 auto。在 auto 模式下，DSI 控制器会根据收到的 VOP timing 自动调整 phy 上的输出，不需要配
置 DSI 的寄存器。在不同模式下，对调整方式的支持存在差异。

5.1 VFP 调整说明  

DSI 接口可以通过调整 VFP  来改变 Vsync 的周期。

在 manual 模式下， Vsync 中断到来时，同时改变 VOP、DSC(如果有使能 DSC)、 DSI 的 VFP 寄存器，
并立即起效，就可以改变当前帧的 VFP。由于 DSI 寄存器的限制， VFP 最大只能设置到 1023。

如果为了获取更大的 VFP ，可以只调整VOP、DSC(如果有用到 DSC 压缩)的 VFP 寄存器，不过不改动 
DSI 的 VFP 寄存器会影响 VFP 的发包配置，会出现下图情形：
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即缺少同步包，如果屏端不接受这种波形，则可能出现显示异常，不建议不配置 DSI 的 VFP。

在 auto 模式下，只需在 Vsync 中断到来时，同时改变 VOP、DSC(如果有使能 DSC)，并立即起效。DSI 
的 VFP 同样只能到 1023。

5.2 HFP 调整说明  

VOP 的 HFP 设置是帧起效，DSC 和 DSI 是立即起效，而且每一行的时间间隔很短暂，没有办法保证 
VOP、 DSC、DSI 的 HFP 的调整会在同一行起效，可能导致输出内容的显示异常。

在 manual 模式下，RK3588 的 DSI 接口目前不支持通过调整 HFP 改变 Vsync。本地测试 DSC 模式下调
整 HFP 会显示异常，如下：

在 auto 模式下，不 使能DSC 时，调整 HFP 时只需要调整 VOP 的 HFP，DSI 可以支持这种调整方式。使
能 DSC 时，由于需要同时调整 VOP 和 DSC 的寄存器，无法保证 HFP 的调整会在同一行起效，不支持
调整 HFP。

5.3 dclk rate 调整说明  

在 manual 模式下，不支持 VOP 调整 dclk rate 来改变 Vsync 周期。

在 auto 模式下，无论是否使能 DSC，都支持使用 dclk rate 调整 Vsync 周期， DSI 控制器自动调整输出。
从实际测试看，调整的是 dclk rate，但在 phy lane 上测到的是调整 HPP。 对于 DSI 接收端来说，效果与
调整 HFP 一样。
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